
Ââåäåíèå â òåîðèþ ãðóïï

Ëåêöèÿ 3

Ãðóïïû ïîäñòàíîâîê.

Çàäà÷à 1. Íàéäèòå ïðîèçâåäåíèå ïîäñòàíîâîê:

à)

(
1 2 3
2 1 3

)
·
(
1 2 3
2 3 1

)
;

á)

(
1 2 3 4 5 6 7
3 4 7 1 5 2 6

)
·
(
1 2 3 4 5 6 7
2 1 4 3 7 6 5

)
.

Çàäà÷à 2. Íàéäèòå îáðàòíóþ ïîäñòàíîâêó:

à)

(
1 2 3
2 1 3

)
;

á)

(
1 2 3 4 5 6 7
3 4 7 1 5 2 6

)
.

Îïðåäåëåíèå 1. Öèêëîì (i1 i2 . . . ik−1 ik) íàçûâàåòñÿ ïîäñòàíîâêà, â êîòîðîé i1 îòîáðà-
æàåòñÿ â i2, i2 � â i3, . . . , ik−1 � â ik, ik � â i1, à îñòàëüíûå ýëåìåíòû îòîáðàæàþòñÿ ñàìè
â ñåáÿ.

Äâà öèêëà (i1, i2 . . . ip−1 ip) è (j1 j2 . . . jq−1 jq) íàçûâàþòñÿ íåçàâèñèìûìè, åñëè ìíîæå-
ñòâà {i1, . . . , ip} è {j1, . . . , jq} íå ïåðåñåêàþòñÿ.
Çàäà÷à 3. Ëþáàÿ ïîäñòàíîâêà åäèíñòâåííûì îáðàçîì ðàñêëàäûâàåòñÿ â ïðîèçâåäåíèå
íåçàâèñèìûõ öèêëîâ.

Îïðåäåëåíèå 2. Èíâåðñèåé äëÿ ïîäñòàíîâêè

σ =

(
1 2 3 . . . n− 1 n
i1 i2 i3 . . . in−1 in

)
íàçûâàåòñÿ ïàðà k, l ∈ {1, . . . , n}, äëÿ êîòîðîé k < l è ik > il.

Çàäà÷à 4. Íàéäèòå âñå èíâåðñèè â ïîäñòàíîâêå(
1 2 3 4 5 6
4 6 3 5 1 2

)
.

Îïðåäåëåíèå 3. ×åòíîñòüþ ïîäñòàíîâêè σ ∈ Sn íàçûâàåòñÿ ÷åòíîñòü ÷èñëà èíâåðñèé
â íåé.

Çàäà÷à 5. Îïðåäåëèòå ÷åòíîñòü ïðåäûäóùåé ïîäñòàíîâêè.

Îïðåäåëåíèå 4. Ïîäñòàíîâêà, êîòîðàÿ ìåíÿåò òîëüêî äâà ýëåìåíòà, à âñå îñòàëüíûå
îñòàâëÿåò íà ìåñòå, íàçûâàåòñÿ òðàíñïîçèöèåé. Åñëè òðàíñïîçèöèÿ ìåíÿåò ìåñòàìè ýëå-
ìåíòû i è j, òî îíà îáîçíà÷àåòñÿ ïðîñòî ÷åðåç (i, j).

Çàäà÷à 6. Óìíîæåíèå ïîäñòàíîâêè (ñïðàâà èëè ñëåâà) íà ïðîèçâîëüíóþ òðàíñïîçèöèþ
ìåíÿåò åå ÷åòíîñòü íà ïðîòèâîïîëîæíóþ.
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Çàäà÷à 7. Äîêàæèòå, ÷òî êàæäàÿ ïîäñòàíîâêà ìîæåò áûòü ðàçëîæåíà â ïðîèçâåäåíèå
òðàíñïîçèöèé.

Çàäà÷à 8. Äîêàæèòå, ÷òî ïðè óìíîæåíèè ïîäñòàíîâîê èõ ÷åòíîñòè ñêëàäûâàþòñÿ ïî
ìîäóëþ äâà.

Çàäà÷à 9. Íà äîñêå ðàçìåðîì 15×15 êëåòîê ðàññòàâèëè 15 ëàäåé, íå áüþùèõ äðóã äðóãà.
Çàòåì êàæäóþ ëàäüþ ïåðåäâèíóëè õîäîì êîíÿ. Äîêàæèòå, ÷òî òåïåðü êàêèå-òî äâå ëàäüè
áóäóò áèòü äðóã äðóãà.
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