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Ñèììåòðè÷åñêèå ìíîãî÷ëåíû � 2

Çàäà÷à 1. Ïóñòü λ è µ � äèàãðàììûÞíãà èç îäèíàêîâîãî ÷èñëà êëåòîê è âåêòîð D(λ) ìàæî-
ðèðóåò âåêòîð D(µ). Äîêàæèòå, ÷òî µ ïîëó÷àåòñÿ èç λ îïåðàöèÿìè ñáðàñûâàíèÿ êèðïè÷åé.
Çàäà÷à 2. Ïóñòü Φλ(x1, . . . , xn) > Φµ(x1, . . . , xn) ïðè âñåõ xi > 0. Âåðíî ëè, ÷òî D(λ) ìàæî-
ðèðóåò D(µ)?
Çàäà÷à 3. Âûïèøèòå âñå íåðàâåíñòâà Ìþðõåäà ìåæäó ñèììåòðè÷åñêèìè ìíîãî÷ëåíàìè îò
òð¼õ ïåðåìåííûõ äëÿ äèàãðàìì Þíãà èç ÷åòûð¼õ êëåòîê.
Çàäà÷à 4. Äîêàæèòå, ÷òî ïðè âñåõ íåîòðèöàòåëüíûõ x, y, z âåðíî íåðàâåíñòâî x5 + y5 + z5 >
x2y2z + x2yz2 + xy2z2.
Çàäà÷à 5. Íàéäèòå ìàêñèìóì âåëè÷èíû

x3y2z2 + x2y3z2 + x2y2z3

x4y2z + x4yz2 + x2y4z + xy4z2 + x2yz4 + xy2z4

ïðè ïîëîæèòåëüíûõ x, y, z.

Ñêàæåì, ÷òî âåêòîð (d1, . . . , dn) ∈ Rn
ìàæîðèðóåò âåêòîð (e1, . . . , en) ∈ Rn, åñëè äëÿ âñåõ

k = 1 . . . n âåðíû íåðàâåíñòâà d1 + d2 + . . .+ dk > e1 + e2 + . . .+ ek, ïðè÷¼ì ïðè k = n èìååì
ðàâåíñòâî.
Çàäà÷à 6∗. a)Îïðåäåëèòå ñáðàñûâàíèå êèðïè÷åé äëÿ äèàãðàìì Þíãà ñ íåöåëûìè äëèíàìè
ñòðîê. Ïîäñêàçêà: êèðïè÷è ìîãóò èìåòü ïðîèçâîëüíóþ øèðèíó.

b)Ïðîâåðüòå, ÷òî äèàãðàììà µ ïîëó÷àåòñÿ èç äèàãðàììû λ êîíå÷íûì ÷èñëîì òàêèõ îïåðàöèé
⇐⇒ D(λ) ìàæîðèðóåò D(µ).
Çàäà÷à 7∗. Ñôîðóìóëèðóéòå è äîêàæèòå íåðàâåíñòâî Ìþðõåäà äëÿ ïðîèçâîëüíûõ ïîêàçà-
òåëåé (d1, . . . , dn) è (e1, . . . , en) ∈ Rn.
Ïîäñêàçêà: ïîëíîñòüþ àíàëîãè÷íî ñëó÷àþ íàòóðàëüíûõ ïîêàçàòåëåé.

Çàäà÷à 8. Äîêàæèòå ñ ïîìîùüþ íåðàâåíñòâà Ìþðõåäà íåðàâåíñòâî Êîøè î ñðåäíèõ:

x1 + . . .+ xn
n

> n
√
x1 · . . . · xn

ïðè ëþáûõ x1, . . . , xn > 0.
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