
26 èþíÿ 2015 ã.

Ýéëåðîâà õàðàêòåðèñòèêà. Äåðåâüÿ

Çàäà÷à 1 (1 áàëë). Äîêàæèòå, ÷òî â êàæäîì äåðåâå åñòü ïî êðàéíåé ìåðå äâå âèñÿ÷èå
âåðøèíû.

Çàäà÷à 2 (1 áàëë). Äîêàæèòå, ÷òî âî âñÿêîì ñâÿçíîì ãðàôå íàéäåòñÿ îñòîâíîå äåðåâî.

Çàäà÷à 3. a) (1 áàëë) Äîêàæèòå, ÷òî äåðåâî äîïóñêàåò òîëüêî íóëåâóþ ñèñòåìó òîêîâ.

b) (3 áàëëà) Ïóñòü G � ïðîèçâîëüíûé ñâÿçíûé ãðàô, H � åãî îñòîâíîå äåðåâî. Äîêàæèòå,
÷òî ñèñòåìà òîêîâ íà G îäíîçíà÷íî îïðåäåëÿåòñÿ òîêàìè íà ðåáðàõ {e1, . . . , ek} ãðàôà G,
íå ïðèíàäëåæàùèõ îñòîâíîìó äåðåâó H; ïðè ýòîì íà ðåáðàõ {e1, . . . , ek} òîêè ìîãóò áûòü
çàäàíû ïðîèçâîëüíî.

Çàäà÷à 4 (2 áàëëà). Â ãðàôå 57 âåðøèí, ïðèòîì ëþáûå äâå ðàçëè÷íûå âåðøèíû ñîåäè-
íåíû åäèíñòâåííûì ðåáðîì (ïåòåëü â ãðàôå íåò). Äâîå èãðîêîâ ïî î÷åðåäè ñòèðàþò ïî
îäíîìó ðåáðó. Ïðîèãðûâàåò òîò, ïîñëå ÷üåãî õîäà ãðàô ñòàíîâèòñÿ íåñâÿçíûì. Êòî âûèã-
ðàåò ïðè ïðàâèëüíîé èãðå?

Çàäà÷à 5 (3 áàëëà). Â ñòðàíå 15 ãîðîäîâ, íåêîòîðûå èç íèõ ñîåäèíåíû àâèàëèíèÿìè,
ïðèíàäëåæàùèìè òðåì àâèàêîìïàíèÿì. Èçâåñòíî, ÷òî äàæå åñëè ëþáàÿ èç àâèàêîìïàíèé
ïðåêðàòèò ïîëåòû, ìîæíî áóäåò äîáðàòüñÿ èç ëþáîãî ãîðîäà â ëþáîé äðóãîé (âîçìîæíî,
ñ ïåðåñàäêàìè), ïîëüçóÿñü ðåéñàìè îñòàâøèõñÿ äâóõ êîìïàíèé. Êàêîå íàèìåíüøåå êîëè-
÷åñòâî àâèàëèíèé ìîæåò áûòü â ñòðàíå?
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