
Квалшатннй трехчлен: гоа&ик и простейшие свойства
Напоминаем, что графиком функции £ называется множество точек 
плоскости с такими координатами , что ÿ - .

Г. Постройте графики функций ос v—*>- -s)2, xzS,
2. Найдите ^ , в и с, если график функции xi— ? аэсг+ + с

получается сдвигом графика функции xt-^oc2' -на 3 единицы вправо и на
5 единиц вниз. * вдоль оси

3. Рассмотрим функцию "растяжение ̂в 2раза”, переводящую точку
< и, хтУ в точку . Применим её ко всем точкам графика функ­

ции х»-»х2. График какого квадратного трехчлена получится?
4. Преобразованием гомотетии с коэффициентом называется отобра­

жение (=функция)<^(тг>*->■ ivy. Найдите преобразование гомотетии, пере­
водящее график ху-̂ х 2в график х  <— * Л т "

5. Определите знаки а  , S  и с  для
квадратных трехчленов вида а Л  ёос ■+■ 
графики которых изображены на рисунке.

6? Определите знак числа Q .  +  в  + с
для квадратных трехчленов из предыдущей задачи.

7. Нарисуйте график ос ь 
хг-2х~ <я имеет решение?

8. При каких С система уравнений ÿ 
имеет единственное решение? Нарисуйте графики 
при этих с .

9. Нарисуйте (на одном рисунке) множества точек
» * г)  > { < * > ? >  \ х  = у 2) р =

10. Нарисуйте графики функций н-* и ос. у—3* 'lOOOx + d
Сколько точек пересечения они имеют?

II* Найдите такое с » что при всех > выполнено неравен­
ство О. Оо* эсг — №оо эс- 1000> \ J

12. Нарисуйте множества - « х , ÿ = хг+ £| э̂| + с
Х+с|} , {^/^1 /̂1 - OxV ê(х| -fC-}*, ̂ *^>1 |̂ Д- 1лхг+ё|эЦ+сЦ 

если график функции ос \— * л х Ч  вое + С 
изображен на рисунке. г

13* Докажите, что если квадратный трехчлен л х  + бх+ с принимает 
целые значения при всех целых значениях , то , & -с и с
- целые числа. Докажите, что верно и обратное: если , a -t~ê и е
- целые числа, то во всех целых точках значения функции - целые.

14. Какая прямая является осью симметрии графика — * х 2ч-рх*.^7
Каково наименьшее значение функции Х \— => х2ч-рх-*-<̂ 7

15* Найти ос , при котором выражение 
принимает наименьшее значение.

При каких а  уравнение 
ÿ Г Х  + С* X 2”,
а:2 х



Квадратный трехчлен : график и простейшие свойства (продолжение)
16. В равнобедренный треугольник с основанием 5а и высотой &  

вписан прямоугольник, две вершины которого лежат на основании, а две 
другие - на боковых сторонах. Какую наибольшую площадь может иметь 
этот прямоугольник?

175 Назовем уклонением квадратного трехчлена на отрезке Г«, é] 
наибольшее значение его модуля на этом отрезке. Найти квадратный трех­
член, старший коэффициент которого равен I, имеющий наименьшее возмож­
ное уклонение (£) на отрезке [-1 , (2) на отрезке (Д . 2]

18.* Доказать, что квадратный трехчлен со старшим коэффициентом I  
не может принимать в трех целых точках значения, лежащие в интервале
Jo, 1 [.

Квадратный трехчлен и квадратные уравнения
Напомним, что квадратное уравнение + t  = о при

имеет два корня, если Sb -  ê2"- Vя с> , один корень, если <& -  О 
и не имеет корней, если &  < 0 . Корни можно найти по формуле

ос1% = (— в± сГае )/
1. (Теорема, обратная к теореме Виета) Цусть , - любые

числа, р = (а + в) , f  - а £  . Доказать, что квадратное уравнение
х г i- \>ос + ^ о имеет корни а и не имеет других корней.
2. (Теорема Виета) Цусть квадратное уравнение -  о

имеет корни <хи ßДоказать, что р - -  ,
(Указание. Можно воспользоваться формулой корней квадратного уравнения, 
но можно и "поделить на х  — а ", т.е. записать -
= £%-aXx + (ptd))4* ̂ +а(р+<х) и затем подставить ос. -  а. € .)

3. Придумать квадратное уравнение с корнями (1) £ и 2; (2) 0 и 3.
4. Верны ли такие утверждения: (Ï) если корни квадратного уравне­

ния х'2*  ÿ x  + fy ~ о  различны и рациональны, то рациональ­
ны; (2) если корни квадратного уравнения различны и иррациональны, то
р и q, иррациональны.

5. Известно, что ос + ÿ  - ос, ê . Выразить через а и
(Ï) ос2 Ф у 2(2) (3) + (4) 1/ас2 -е

6 5 Даны попарно различные числа , ж число .
Построить квадратичную функцию ^  , для которой £ ( x i ) - о

75 Доказать, что через любые три точки плоскости, никакие две из 
которых не лежат на одной вертикальной прямой, можно провести график 
квадратного трехчлена. (Указание. Трижды воспользуйтесь предыдущей за­
дачей) .

85 (Продолжение) Докажите, что такой график единствен.
95 Доказать тождество: -6) (X - * ) (х -с) + (х-ё)(х-с) _ ^

(0-а)(с~ б) &-6) (л -<$(Указание. Эту задачу можно решить устно, используя задачу 8.)



Квадратный трехчлен и квадратные уравнения (продолжение)
10. Нарисуйте на плоскости множество тех точек < р, * для ко­

торых уравнение 3C2-f pxt <},-0CD не-имеет корней; (2) имеет один 
корень; (2) имеет 2 корня.

11. * Нарисуйте на плоскости множество тех точек < р, , при ко­
торых уравнение эс2+ р х + у , - 0  (I) имеет корень О ; (2) имеет
один положительный и один отрицательный корень; (3) имеет хотя бы один 
положительный корень.

12. Нарисуйте на плоскости множество тех точек <<?,£> , при ко­
торых уравнение ßx 4 = 0 имеет ровно один корень.

13 ? Уравнение aoczi-éx-t- с -оне имеет корней и
Найти знак числа С .

14?*Где может лежать вершина (точка, плоскости, соответствующая мини­
мальному значению) квадратного трехчлена эсг+ рос + ̂  , если один его
корень не превосходит I, а другой меньше или равен 2 ?

I5Ï* Цридумать способ, позволяющий, не решая уравнений 
эсг+ рх - О и эсг-+ 'Thэс ч-п = ,  ответить на вопрос:

верно ли, что оба уравнения имеют по 2 корня, причем между корнями каж­
дого из них имеется корень другого?

16. Числа ос и ^  - корни уравнения f V  = Соста­
вить уравнение, корнями которого являются (I) х 2 , ^ г (2)
(Коэффициенты нового уравнения должны быть выражены через и .)

17? Та же задача, но корнями нового уравнения являются \П>с и
(известно заранее, что ос ^  ̂  О ).

18* Рассмотрим всевозможные квадратные трехчлены вида 4м - рэс-*'̂  , для которых ,{(ъ)<1. Найти мно­
жество всех возможных значений таких трехчленов в точке et = -1.

19. При отрезании квадрата со стороной I от прямоугольника, мень­
шая сторона которого равна I, образуется прямоугольник, подобный исход­
ному, т.е. имеющий то же отношение сторон. Найти стороны исходного пря­
моугольника. (Он называется прямоугольником”золотого сечения’’)

20?* Сколько решений в целых числах имеет уравнение \/х-И/у, =V666*?
21* Доказать, что если ос -tyé Qи oc^éO , то к é- (Cl.
22. * Один из корней квадратного уравнения с рациональными коэффици­

ентами равен 1 +  )/Ж . Найти второй корень.
23. * Может ли квадратное уравнение с рациональными коэффициентами

иметь корень \[z  -+ \/з" ? «__
24? Тот же вопрос для \! 1L.
25? Цри каких а справедливо такое утверждение: для всех х 

из интервала J-1f 1[выполнено неравенство ö x  О ?


