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Метод координат позволяет перевести любое геометрическое утверж
дение на язык алгебры. Упражнениям в таком "переводе" и посвящено*
предлагаемое задание.

Напомним, что на координатной плоскости всякая точка задается 
своими координатами у у  , а каждая прямая есть множество 
точек < х  / £> » для которых й х  + с -  О . (Числа

<х и в  не могут быть одновременно равны 0 .)  В предлагаемых за
дачах каждая точка задается своими координатами, а прямая -  коэффици
ентами уравнения.

I .  Как определить, (I)  лежит ли точка < р, на прямой
а х  +  ^  + с -  о  ; (2) параллельна ли прямая Л х  -  О
оси ординат; (3) задают ли уравнения ах ос ч- + с*. -  О 
аг х  ч- -+■ Cjl^ .0  одну и ту же прямую или нет?

2t Что можно сказать о знаках коэффициентов
а  , в  и с- , если прямая а х  ч

-  одна из 6 прямых, изображенных на рисунке?

(Прямые I и 2 -  оси координат.)
3. Как найти (I)  уравнение прямой, проходящей через точки

и < х г>^ д> ; (2) точку пересечения прямых с уравне
ниями a L x +  -f а .  = О ?х  + ß i y + C z  ?

4 t  Даны 2 точки А и ß и прямая ^  (заданные, напомним, 
своими координатами и коэффициентами уравнения). Как определить, 
лежат ли точки А и В по одну сторону от прямой i  или нет?

5. Как найти точку, делящую заданный отрезок А в заданном 
отношении р : <р?

6. Заданы координаты вершин треугольника. Как найти координаты 
точки пересечения его медиан?

7. Как определить, (I )  эквивалентны ли направленные отрезки
А В и CJ) ; (2) параллельны ли отрезки Aß и ?

8 Î  Найдите координаты какого-нибудь направленного отрезка, п а  
раллельного прямой а х - *  в  g .  ч- с -  (Ответ. < ^ ,  -  «■>. )

9? Как определить, параллельны ли прямые а± х  + +сл - 0  и
X  Чг -f — о  ?

10. Куда переводит гомотетия с центром и коэффициентом
А точку ? (Проверьте ответ при /  = I  и I . )

I I .  Как найти расстояние между точками и <xZ)j>z y  ?
12. Как проверить, является ли угол А прямым, если заданы

координаты точек А , в  И £  ? (Указание. Испорите скалярное произ&уеии*.)
131 Доказать, что направленный отрезок с координатами < « .,$>  

перпендикулярен прямой л х -f ^  -f с = О.
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14* Как определить, перпендикулярны ли прямые % -  о

и Q2 x  + + с± = 0  ?
15* Заданы к<зординаты точек A1f , , » Ça. » . Как 

определить, равны ли углы и Ax B2 C3 l?
16. Записать уравнение, множеством решений которого является 

окружность с центром и радиусом -г. .
171е Доказать, что множеством решений уравнения -f-

+ = <9 является окружность, точка или пустое мно
жество. Как определить, что именно? Как найти центр и радиус окруж
ности (если это окружность?)

18? Доказать, что расстояние от точки < р , <̂ > до прямой с урав
нением = o равно I ар  + в у  + с {
(Указание. Вектор < &-/№+  é* 2-' 7 £ /\/лг+ ?  )> перпендикулярен к этой 
прямой и имеет единичную длину.)

19* Даны координаты точек А ,
ß и С . Как найти площадь треугольника A ßC ? (Ответ:
5= 1  I (&, -a±)(Cz- а г }  -  C c l - -.)

20. Найти координаты точки, в которую переходит точка <" р, 
при повороте вокруг начала координат на 90° против часовой стрелки.

21* Как найти проекцию заданной точки на заданную прямую?
22 ? Доказать, что график квадратного трехчлена # -  х г 

есть множество всех точек, равноудаленных от некоторой точки А 
и прямой I . Найти А и i

23? Даны две точки А и ß и число с> 0.  Доказать, что 
множество тех точек X » для которых |AX(/fgX| = c ,  -  окружность.

24. Найти такие точки А и ß и число с  , чтобы множество 
{ X I ||АХ| - Ißxll -  с }  совпадало бы с гиперболой {<*,#>/

25 t  Степенью точки относительно окружности называется квадрат 
длины касательной, проведенной из этой точки к этой окружности (ес
ли точка лежит вне окружности. Придумать разумное определение сте
пени для точек внутри окружности. Доказать, что множество всех 
точек, имеющих равные степени относительно двух данных окружностей, 
есть прямая (называемая радикальной осью пары окружностей).

26? (Продолжение.) Даны три окружности. Доказать, что 3 ради
кальные оси пересекаются в одной точке. Вывести отсюда, что если 
окружности попарно пересекаются, то их общие хорды имеют общую точку.

Зачетные задачи. I .  Цри каких условиях на координаты точек 
А } четырехугольник ABcjD -р омб?

2. Даны координаты вершин трапеции. Как написать уравнение её 
средней линии?


